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Nos sistemas eléctricos
de energia podem ocorrer
perturbacdes excepcionais
e de elevado grau de
imprevisibilidade.

No passado dia 4 de
Novembro, a ocorréncia
verificada, ao nivel

da rede européia,
ultrapassou as fronteiras
do pais origem

do incidente, provocando
repercussdes visiveis

ao nivel do cliente final.
Expde-se neste artigo,

de uma forma sucinta,

0s principais aspectos
relacionados com

0 incidente e 0s
mecanismos de controlo
que actuarao face

a ocorréncia, minimizando
as suas repercussdes

ao nivel da seguranca

do Sistema Eléctrico
Europeu.

Consequéncias em Portugal

1 > Descricao do incidente de 4/11/2006

As 21:10 do passado dia 4 de Novembro ocorreu uma forte pertur-

bacdo na rede eléctrica europeia interligada UCTE (Union for the
Coordination of Transmission of Electricity), com origem na rede norte da
Alemanha e que conduziu a separacgao da rede europeia em trés zonas dis-
tintas, conforme se pode observar na figura seguinte:

Fig.1 > Rede da UCTE

A érea 2 passou a ter excesso de producédo e as outras duas areas ficaram
com défice.
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O sistema portugués ficou en-
globado na Area 1, onde se verifi-
cou um decréscimo de frequéncia,
atingindo o valor de 49 Hz, causa-
do pelo défice de producdo de
energia.

Com o objectivo de equilibrar
a producé@o e o consumo, estabi-
lizando a frequéncia, actuaram os
dispositivos de deslastre frequen-
cimétrico nos diversos Transmission

System Operators (TSO's) desta Fig.2 > Representacdo do desequilibrio verificado [RTE]
area, produzindo uma reducéo ra- _ o )
pida no consumo. Fig.3 >Frequéncia verificada na area 1

Nas figuras seguintes ilustra-se o0 comportamento da frequéncia nas restantes areas da UCTE:
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Na origem deste incidente esteve a abertura programada, as 20:38, dum
circuito duplo a 380 kV entre Conneforde-Diele, propriedade da E.ON
Netz, para permitir a passagem duma embarcacéo sob as linhas.
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nao indiciaram problemas. Nao é efectuada uma analise de contingéncias,
0 que significa que o N-1 ndo esta garantido. Ao desligar a linha entre
Conneforde-Diele, a linha Landesbergen - Wehrendorf (East-Westphalia),
que interliga as redes da RWE TSO e E.ON Netz, ficou préxima da sobre-
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A RWE avisou a E.ON que a linha tinha um transito de 1800 A, estando o
disparo pela proteccdo de méximo de intensidade (MI) regulado para os
1900 A. AE.ON, sobre pressionada pela RWE, fecha um disjuntor interbar-
ras, com o objectivo de reduzir o transito na linha. Esta manobra néo foi
antecedida de estudo prévio e provocou um transito ainda maior.

As 21.10 assistiu-se ao disparo simultaneo das linhas Wehrendorf —

Landesbergen e Bechterdissen — Elsen. A figura 8 descreve a sequéncia de
disparos que provocaram a separacao da rede da UCTE.

Cronologia dos disparos na rede Alema

Nr. Zeit kV  Leitung
1 22:10:13 380 Wehrendorf-

Landesbergen
2 22:10:15 220 Bielefeld/Ost-
Spexard
3 22:10:19 380 Bechterdissen-
Elsen

4 22:10:22 220 Paderborn/Siid-
Bechterdissen/Glitersloh

5 22:10:22 380 Dipperz-
Grof¥krotzenburg 1

6 22:10:25 380 Grolkrotzenburg-
Dipperz 2

7 22:10:27 380 Oberhaid-
Grafenrheinfeld

8 22:10:27 380 Redwitz-

Raitersaich
9 22:10:27 380 Redwitz-
Oberhaid
10 22:10:27 380 Redwitz-
Etzenricht
11 22:10:27 220 Wirgau-
Redwitz
12 22:10:27 380 Etzenricht-
Schwandorf
13 22:10:27 220 Mechlenreuth-
Schwandorf
14 22:10:27 380 Schwandorf-
Pleinting

A reposicao da rede Europeia da UCTE concluiu-se as 21:48, tendo a ali-
mentacdo dos utilizadores finais sido progressivamente restabelecida.

A E.ON assume a responsabilidade do incidente, assumindo o erro do

Operador do Sistema e referindo que nédo foram utilizados todos os meios
técnicos disponiveis para a realizacdo da analise.
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2 > Resposta
da RNT a ocorréncia

O sistema portugués ficou en-
globado na Area 1, onde se verifi-
cava um défice de producédo de
energia, justificando desta forma
o decréscimo do valor de frequén-
cia até aos 49 Hz.

O incidente descrito provocou, no
sistema portugués, a activacdo do
primeiro escaldo de deslastre de
consumos (49Hz), tendo-se verifi-
cado o corte automético de con-
sumos através da actuacédo de relés
de deslastre frequencimétrico.

A reposicdo dos consumos des-
lastrados foi iniciada de imediato.
As figuras seguintes ilustram o
comportamento do Sistema Eléc-
trico Nacional nas vertentes de
consumo, producdo e transito na
interligacdo, face ao incidente.

Globalmente e como primeira
analise dos transitos nas interli-
gacbes, pode-se afirmar que a
colaboragcdo do sistema nacional
na resolucdo deste incidente
europeu se efectuou, numa fase
inicial, através da exportagdo de
cerca de 250 MW, que foi sendo
incrementado através da mobiliza-
¢ao de reserva terciaria, confor-
me se pode observar através da
figura 12.

Fig.9 >

Corte e Reposicéo
dos consumos
deslastrados

Fig.10 >

Perda de geracéo
convencional

na MAT

Fig.11 >
Perda de geragéo
edlica na MAT

Fig.12 >
Transito
na Interligagéo
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3 > Plano de Deslastre Frequencimeétrico

Neste patamar esta acordado entre os membros da UCTE proceder a um
primeiro nivel de deslastre de consumos (10 a 20 % a partir dos 49Hz).
O objectivo da reaccdo a este tipo de ocorréncias € a minimizacdo das
suas consequéncias para o sistema eléctrico, reduzindo ao maximo a zona
afectada e repondo o mais rapidamente possivel os consumos eventual-
mente interrompidos e também as condi¢cbes de seguranca da rede.

O deslastre de cargas por actuacao de dispositivos automaticos tem como
objectivo evitar o abaixamento da frequéncia para valores abaixo do limi-
te minimo predefinido (limiar do deslastre de cargas 49,5Hz — Bombas,
49Hz — 1° escaldo, 48,5Hz — 2° escaldo e 48Hz - 3° Escaldao). Os grupos
geradores disparam quando a frequéncia atinge os 47,5Hz.

REGRAS GERAIS PARA O PLANO DE DESLASTRE AUTOMATICO DE FREQUENCIA

Bombas 0.oo

Fig.13 > Plano de Deslastre Frequencimétrico

Na figura 3 é visivel o descrito: a queda abrupta da frequéncia até aos
49 Hz representativa do inicio do incidente seguida duma recuperacgéao
imediata (da frequéncia) superior a 0,2 Hz (justificada pela actuacéo dos
deslastres frequencimétricos e mobilizagao da reserva primaria).

A regulacdo primaria dos grupos é activada para desvios de frequéncia
superiores a 10mHz e deve ser capaz de resolver problemas até aos 49 Hz.
Ao longo do gréfico, verifica-se uma nova ligeira descida (possivelmente
devido ao disparo de alguma geracdo e/ou reposicdo de cargas
deslastradas) e a recuperacdo final ap6s a mobilizacdo das reservas
secundarias e terciarias disponiveis na area 1.
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4 > Conclusodes

O Deslastre Frequencimétrico con-
stitui um dos planos de defesa da
UCTE, e constata-se que foi sufi-
ciente para evitar o colapso da
area 1.

Em Portugal, actuacdo do Deslastre
Frequencimétrico provocou o
corte de 19% do consumo, sendo o
pais que, percentualmente, cor-
tou mais carga, atingindo as metas
da UCTE (10 a 20%).

O comportamento da producgéo
descentralizada, que ja se tinha
evidenciado como incorrecto no
apagao da Italia em 2003, revelou-
se, novamente, inadequado face
ao valor da frequéncia. A perda da
geracdo embebida na distribuigéo
em Portugal, praticamente, anu-
lou o esforco de corte de con-
sumos, tornando evidente a ne-
cessidade de corrigir este compor-
tamento.

A REN ja teve reunides com o0s
Produtores Eolicos ligados a MAT e
com a EDP — Producao Hidraulica
no intuito de corrigir estas ano-
malias, como também com a EDP —
Distribuicdo no intuito de alterar
as protecgdes nos pontos de
interligacdo com os PRE's.

Face ao conhecimento obtido com
este incidente, o plano de
Deslastre Frequencimétrico foi
revisto no intuito de dar priori-
dade ao corte pela EDP — Distri-
buicédo e evitar a producdo embe-
bida.
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Percentagens de
Consumos cortados

Perda de geragao
em Portugal

Referéncias

NL 2000 MW (A) Load shedding
RWE 16 061 MW (Automatic)
TsO 663 MW (Manual)
o= s 240 MW Pump storage
800 MW (A) Ntz = shedding
1566 MW
8%
EnBW Rate of load shedded %
457 MW
CH AT (West
srom
[ 7w | 127 W ()
207 MW
si HR (West)
PT ES IT 14 %
113 MW (A)
2107 MW (A) 199 MW (A)

2249 MW (A)
663 MW (M)
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netz.com/Ressources/downloads/BNetzABerichtundAnlage.pdf

[6] http://www.ucte.org/pdf/Publications/2007/Final-Report-20070130.pdf

8l




